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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinslchtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich 
eingereicht und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthaften (Regeln 70. 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 


3, 5-9 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 , 2, 2a, 4 eingegangen am 18.03.2005 mit Schreiben vom 16.03.2005 

Anspruche, Nr. 

1-9 eingegangen am 18.03.2005 mit Schreiben vom 16.03.2005 
Zeichnungen, Blatter 

15-2/2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen voriaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen GrQnden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-9 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

1 . Relevante Dokumente 
D1:DE-A-606 029 

2. Anspruch 1 (Vorrichtung) 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist neu und erfinderisch (Artikel 33 (2)(3) PCT). 

Dokument D1 stellt den nachstliegenden Stand der Technik. D1 offenbart eine 
manuel losbare Klemmvorrichtung 14 (Seite 3, Zeilen 5-20) fur Leitschaufeln einer 
Turbine (Seite 1, Zeile 21). 

Von der Turbine aus D1 unterscheidet sich die Turbine nach Anspruch 1 darin, dass 
der Leitschaufelfuss,- oder Kopf jeder Leitschaufel mittels einer aus der 
Brennkammer zuganglichen manuel losbaren Klemmvorrichtung festlegbar ist. 

Dieses Merkmal ist neu gegeniiber dem Stand der Technik. 

Die technische Aufgabe besteht darin, den Ausbau einer Leitschaufel einer Turbine 
zu erleichetern, um Ausfallzeiten der Turbine bei Reparatur-, Revisions- und/oder 
Wartungsarbeiten zu verkurzen. 

Diese Aufgabe wird durch das obige unterscheidende Merkmal auf eine neue und, 
fur den Fachmann, nicht naheliegende Weise gelost. 

Im Stand der Technik gibt es keinen Hinweis darauf, der den Fachmann wenn er vom 
D1 ausgeht auf die Turbine vom Anspruch 1 bringt. 

D1 ist nicht zu entnehmen, dass jede einzelne Turbinenschaufel mittels einer 
separaten Klemmvorrichtung in der Turbine festgelegt wird. Ausserdem konnen in D1 
die Turbinenschaufel, aufgrund ihrer Befestigung im verschweissten 
Leitschaufelkranz, nicht einzeln durch die Brennkammer entnommen werden. Daher 
ist die Losung aus Anspruch 1 als erfinderisch zu sehen. 
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3. Anspruch 9 (Methode) 

Der Gegenstand des Anspruchs 9 ist neu und erfinderisch (Artikel 33 (2)(3) PCT). 

Dokument D1 offenbart ein Verfahren zum Ein-, und Ausbauen von Leitschaufeln 
einer Turbine von dem sich das Verfahren des Anspruchs 9 darin unterscheidet, dass 
die klemmvorrichtung in einer Parkposition wieder befestigt wird. 

Dieses Merkmal ist neu gegenuber dem Stand der Technik. 

Die technische Aufgabe besteht darin, ein zufalliges Herausfallen der Klemm- 
vorrichtung zu verhindern urn Ausfallzeiten der Turbine bei Reparatur-, Revisions- 
und/oder Wartungsarbeiten zu verkurzen. 

Diese Aufgabe wird durch das obere unterscheidende Merkmal gelost. 

Im Stand der Technik gibt es keinen Hinweis darauf, der den Fachmann wenn er vom 
D1 ausgeht auf das Verfahren vom Anspruch 1 bringt. Daher basiert das Verfahren 
des Anspruchs 1 auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

4. Abhangige Anspruche 2-8 (Vorrichtungsanspruche) 

Diese sind neu und erfinderisch, weil sie jeweils von einem neuen und erfinderischem 
Anspruch abhangen. 

5. Bemerkungen 

5.1 Der Schritt d) im Verfahrensanspruch ist vage, aufgrund eines grammatikalisch nicht 
korrekten Ausdrucks. Somit wird der Anspruch selbst vage und unklar, Art 6 PCT. 

5.2 Die Beschreibung ist nicht an die geanderten Anspruche angepasst. 
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Turbine, Bef estigungsvorrichtung fur Leitschaufeln und 
Arbeitsverfahren zura Ausbau der Leitschaufeln einer Turbine 

Die vorliegende Brfindung betrifft eine Turbine gemaS dera 
Oberbegriff des Anspruchs 1, eine Bef estigungsvorrichtung fur 
Leitschaufeln einer' Turbine gemafi dera Oberbegriff des 
Anspruchs 9 und ein Verfahren zum Ausbau der Leitschaufeln 
einer Turbine gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 11. 

Die DE SOS 029 offenbart die Herstellung eines 
Leitschaufelkranzes fur pampf- oder Gasturbinen, bei denen 
Bander oder Streifen um zwei Rollen herumgelegt werden, 
sodass sie eine ringffcrmige Gestalt annehinen. Die Bander oder 
Streifen sind mit Ausschnitten versehen, in die die Schaufel 
eingesetzt werden. Nach detn Einset zen samtlicher Schaufeln 
wird die Schweifcung deB Leitschaufelkranzes vorgenommen. 
Dabei werden die Schaufeln zunachst mittels Punktschweifiungen 
an den Streifen (welche die Piatt formen failden) befestigt und 
die Schweifiung wird dann als Auftragsschweifiung auf der 
Aufienseite der Bander bzw. Streifens solange fortgeseczt, bis 
eine ausreichend Dicke Schicht des Schweifimetalls gebildet 
iBt, die anschliefiend teilweise abgedreht werden. kann. Dazu 
wird der verschweiSte Leitschaufelkranz in einer Drehbank 
eingespannt und bearbeitet, bis ein im Querschnitt 
schwalbenschwanzformiger koaxial umlaufender Ansatz 
verbleibt. Anschliefiend wird der umlaufende Ansatz, d.h. der 
einstuckige Leitschaufelkranz, in einer kreisfdrmigen, von 
Sehrauben oder Nieten spannbaren Halterung befestigt. 

Aus der DE 195 46 722 Al ist ein Leitschauf el trSger fur eine ■ 
Gasturbine bekannt. Der Leitschauf elhrager weist an seiner 
dera HeiSgaskanal zugewandten Innenseite in seiner axialen 
Langsausdehnung mehrere hint ere inander angeordnete Nuten auf, 
die in Umfangsrichtung ringfdrmig verlaufen und dabei jeweils 
mit einer Hinterschneidung versehen sind. Die Nuten dienen 
zur Aufnahme von Leitschauf el fuSen einer Leitschauf el . Hierzu 
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ward der Fufi einer Leitschaufel in Umf angsrichtung in die 
ringformig verlaufende Nut eingeschoben . 

Zu Reparatur-, Revisions- und/oder Wartungsarbeiten an den 
Leitschaufeln mussen diese aus der Gasturbine ausgebaut 
werden. Hierzu wird die Gasturbine gedffnet, so dass der 
Leitschauf el trager zuganglich ist und die Leitschaufeln aus 
der Nut herauegeechoben werden konnen. Das Offnen der 
Gasturbine ist zeitintensiv und bedingt einen entsprechenden 
langen Stillstand der Gasturbine. 

Aufgabe der vorliegenden Erf indung ist es der Auefallzeiten 
der Turbine bei Reparatur-, Revisions- und/oder 
Wartungsarbeiten zu verkurzen. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale und Mafinahmen des 
Anspruchs 1 geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erf indung aind in den unteranspruchen gegeben. 

Die erfindungsgemafie Ldsung sieht vor, dass der 
Leitschauf elf uS und/oder Leitschauf elkopf jeder Leitschaufel 
mittels einer aus der Brennkantmer zuganglichen, manuell 
losbaren Kleimnvorrichtung festlegbar ist bzw. sind. Die 
Ausfallzeiten einer Gasturbine konnen gewinnbringend verkurzt 
werden, indetn die auszutauschende Leitschaufel durcb die 
zugangliche Brennkantmer entnehmbar ist. Hierzu ist zumindest 
eine die Leitschaufel festlegende Klemmvorrichtung von der 
Brennkammer aus erreichbar. Die eine den Leitschauf elf uS 
festlegende Klemmvorrichtung ist am Innengehause vorgesehen 
und/oder die andere Klemmvorrichtung legt den 
Leitschauf elkopf feet und ist am Bef estigungsring angeordnet. 
Von der Brennkatnmer aus ist somit jede Leitschaufel nach dem 
Losen der Kleirartvorrlchtung (en) entnehmbar, ohne dass das 
innengehause der Turbine geoffnet werden muss. 

in einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, dass die 
Klemmvorrichtung am Innengehause bzw. am Bef estigungsgehause 
festlegbar ist und den Leitschauf elf ufi bzw. Leitschauf elkopf 
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in einer Betriebsposition mittels eines in Axialrichtung 
verlauf enden Zugankers verspannt . Beim Befestigen der 
Leitschauf el dient das Innengehause bzw. der Bef estigungsring 
als Widerlager fur die Klemmvorrichtung. Der Zuganker 
5 verspannt die Klemmvorrichtung einmal am Innengehause bzw. am 
Befestigungsring und einmal an der Leitschauf el . 

in einer weiteren Ausgestaltung ist zum Ausbau der 
Leitachauf el durch die Brennkammer mindestens der der 

10 Brennkammer zugewandten Teil der Klemmvorrichtung nach dem 
Losen des Zugankere aus dem Lichtraumprof il der leitschauf el 
entfernbar. Das Lichtraumprof il der Leitschauf el wird durch 
die Kontur der Leitschauf el beschrieben, die sich aus Sicht 
der Brennkammer in Axialrichtung ergibt. Die Leitschauf el ist 

15 nach Herausbewegen der Klemmvorrichtung aus dem 
Lichtraumprof il freigelegt. 


018 18.03.2 t^Ua-lcYI ! 


2a 


GEAENDERTES BLATT 


1 8-03t2005 . 


2002P20039WO 
PCT/BP03/13711 


+^ *n ^=xx* 


019 18.03.2 EP031 


4 


Ein Arbeitsverfahren zum Ausbau der Leitschauf eln einer 
Turbine wird mit den Merkmalen des Anspruchs 9 beschrieben. 

Die Erfindung sieht vor, dass eine Leitschaufel der in 
5 Stromungsrichtung des Arbeifcsmediums gesehen erste 

Leitschaufelreihe dureh die Abfolge der folgenden Schritte 
manuell durch die Brennkammer hindurch entnommen wirdr 
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Patentansprilche 

1. Turbine (1) mit einem sich in Axialrichtung 

erstreckenden Rotor (3) und einer zuganglichen 
Brennkammer (6) , die mit einem ringformigen HeiSgaekanal 
(18) kommuniziert, in dem eine Vielzahl von 
Leitschauf eln (12) eine Leitschauf elreihe (13) bildend 
angeordnet ist, 

wobei jede Leitschaufel (12) einen am Innengehause (20) 
befestigten Leitschauf elf uS (21) und einen dem 
Leitschaufelfufc (21) gegenuberliegenden, dem Rotor (3) 
zugewandten Leitschauf elkopf (22) aufweist, der an einem 
den Rotor (3) umgreifenden Befestigungering <24) der 
Turbine (l) befestigt let, 
15 dadurch gekennzeichnet , 

dass LeitschaufelfuS (21) und/oder Leitschauf elkopf (22) 
jeder Leitschauf el (21) mittels einer aus der 
Brennkammer zuganglichen, manuell Idsbaren 
Klemmvorrichtung (25, 35) festlegbar ist bzw. sind. 
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2. Turbine (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Klemmvorrichtung (25, 35) am Innengehause (20) 
bzw. am Befestigungering (24) festlegbar 1st und 
den Leitschaufelfufi (21) bzw. Leitschauf elkopf (22) in 
einer Betriebsposition mittels eines in Axialrichtung 
verlaufenden Zugankers (28, 38) verspannt. 

3. Turbine (l) nach Anspruch 1 oder 2, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Ausbau der Leitschauf el (12) durch die 
Brennkammer (6) mindestens der der Brennkammer (6) 
zugewandten Teil der Klemmvorrichtung (25, 35) nach dem 
Losen des Zugankers (28. 38) aus dem Lichtraumprofil der 

35 Leitschauf el (12) entfernbar ist. 

4. Turbine (l) nach einem der vorhergehenden AnsprGche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass zur Bntnahme der Leitschaufel (12) die 
Klemmvorrichtung (25, 35) in einer den LeitschaufelfuS 
(21) bzw. Leitschaufelkopf (22) freilegenden 
Parkposition befestigbar ist. 

Turbine (l) nach einem der .vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Klemmvorrichtung (25, 35) zwei sich radial 
erstreckende Halteanschlage (26, 27,. 36, 37) umfasst, 
die mittels des Zugankers (28, 38) verspannbar sind. 

Turbine (l) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leitschaufel (12) in der der in 
StrSmungsrichtung eines Arbeit smediunis (11) gesehen 
ersten Leitechaufelreihe (13) angeordnet iet. 

Turbine (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Klemmvorrichtung (25) nach Bntnahme der 
Leitschaufel (12) vom Innengehause (20) entfernbar ist. 

Turbine (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass nach Bntnahme der am Innengehause (20) befestigten 
Klemmvorrichtung (25) ein in Str6mungsrichtung eines 
Arbeit smediums (11) nachgeordneter Fuhrungsring manuell 
zuganglich ist. 
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Verfahren zum Ausbau einer Leitschaufel (12) 
Turbine (l) mit einem sich in Axialrichtung 
erstreckenden Rotor (3) und einer zuganglichen 
Brennkammer (6) , die mit einem ringformigen Hei£gaskanal 
(18) kommuniziert, in dem eine Vielzahl von 
Leitschaufeln (12) eine Leitschaufelreihe (13) bildend 
angeordnet ist, 

wobei jede Leitschaufel (12) einen am Innengehauae (20) 
befestigten Leitschauf elfuS (21) und einen dem 
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LeitschaufelfuS (21) gegenuberliegenden, dem Rotor (3) 
zugewandten Leitschaufelkopf (22) aufweist, der an einem 
den Rotor (3) umgreifenden Bef estigungsring (24) der 
Turbine <i) befestigt ist, 
5 nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leitschaufel (12) der in Stromungsrichtung des 
Arbeitsmediums (25, 35) gesehen ersten Leitschauf elreihe 
(13) durch die Abfolge der folgenden Schritte manuell 
10 durch die Brennkammer (6) hindurch entnommen wird: 

a* die am Innengeh§use angeordnete Klemmvorrichtung 
(25) wird gelost, danach in eine den Leitschauf elf u6 
(21) freilegende Parkposition verschoben und dort wieder 
15 befestigt, 
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b. die weifeere am innenliegenden Bef estigungsring (24) 
angeordnete Klemmvorrichtung (35) wird gelost, so dass 
der Leitschauf ellcopf (22) freigelegt ist, 

c. die Leitschaufel (12) wird entgegen der 
StrSmungsrichtung des Arbeitsmediums axial verschoben 
und danach urn den Leitschaufelkopf .(22) herum gekippt f 

d. so dass die Leitschaufel (12) durch radiales nach 
auSen bewegen frei ist. 
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